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ヨ
ハ
ン
・ベ
ル
ヌ
ー
イ
に
よ
る
力
学
の
原
理
の
探
求

自
然
学
と
し
て
の
力
学

野
澤
　
聡

一　
は
じ
め
に

ヨ
ハ
ン
・ベ
ル
ヌ
ー
イ
（以
下
、
ベ
ル
メ
ー
ィ
）
→
）が

活
躍
し
た
十
七
世
紀
末
か
ら
十
八
世
紀
の
初
め
に
掛
け
て

は
、
微
積
分
学
と
古
典
力
学
が
相
継
い
で
誕
生
。展
開
し
た

時
代
で
あ
った
が
、
そ
の
よ
う
な
時
代
に
あ
っ
て
、
彼
は
指

導
的
役
割
を
果
た
し
た
学
者
の
一人
で
あ
った
（
彼
が
積
分

算
の
確
立
に
深
く
関
わ
った
こ
と
や
、
最
速
降
下
線
の
問
題

を
提
起
し
、
自
ら
も
回
答
し
て
変
分
法
へ
の
端
緒
を
開
い
た

こ
と
な
ど
は
周
知
の
こ
と
で
あ
る
，
）。

ベ
ル
ヌ
ー
ィ
は
晩
年
、
引
力
概
念
を
批
判
し
て
渦
動
論
に

基
づ
く
惑
星
運
動
の
説
明
を
試
み
て
い
る
が
、
そ
れ
は
現
代

か
ら
見
る
と
非
常
に
奇
異
な
試
み
に
思
わ
れ
る
。
な
ぜ
な
ら

ば
、
彼
は
ニ
ュ
ー
ト
ン
が
『自
然
哲
学
の
数
学
的
諸
原
理
』

（以
下
、
『プ
リ
ン
キ
ピ
ア
』
）
で
展
開
し
た
数
理
を
よ
く

理
解
し
、
そ
れ
が
惑
星
運
動
の
精
密
な
記
述
に
有
効
で
あ
る

こ
と
、
引
力
概
念
は
そ
の
理
論
の
基
礎
を
な
す
前
提
の
一つ　
　
７‐

で
あ
る
こ
と
を
理
解
し
て
い
た
か
ら
で
あ
る
→
）。　
　
　
　
　
‐

彼
は
ど
の
よ
う
な
根
拠
で
引
力
批
判
を
行
った
の
で
あ
ろ

う
か
．
ま
た
、
引
力
理
論
に
代
わ
る
彼
自
身
の
理
論
の
基
本

法
則
は
い
か
な
る
基
礎
の
上
に
構
成
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
ろ

う
か
。

ニ
　
ベ
ル
ヌ
ー
イ
に
よ
る
渦
動
論
用
語
と
引
力
批
判

ベ
ル
ヌ
ー
イ
は
、　
一七
三
〇
年
と
一七
三
四
年
に
惑
星
の

運
動
に
関
す
る
パ
リ
の
工
立
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
の
懸
賞
課
題



に
応
じ
て
、デ
カ
ル
ト
に
由
来
す
る
渦
動
論
を
擁
護
す
る
理

論
を
展
開
し
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
が
『プ
リ
ン
キ
ビ
ア
』
で
用
い

た
引
力
概
念
を
批
判
し
て
い
る
。
本
論
で
は
、
ベ
ル
ヌ
ー
イ

の
日
本
の
懸
賞
論
文
に
お
け
る
中
心
的
な
論
点
を
概
観
し
、

両
者
の
比
較
検
討
を
行
う
。ま
ず
、
彼
の
議
論
を
理
解
す
る

た
め
に
、
デ
カ
ル
ト
の
渦
動
論
を
瞥
見
し
て
お
く
。

一一・
一　
デ
カ
ル
ト
に
よ
る
惑
星
運
動
の
渦
動
論

デ
カ
ル
ト
は
渦
動
論
に
基
づ
い
て
惑
星
運
動
を
説
明
し
よ

う
と
し
た
。
彼
の
議
論
は
『哲
学
原
理
』
に
ま
と
め
ら
れ
て

い
る
■
■

デ
カ
ル
ト
に
よ
れ
ば
、宇
宙
に
は
延
長
を
本
性
と
す
る
一

種
類
の
物
質
が
充
満
し
て
い
る
（五
二
〜
三
頁
）。こ
の
よ
う

な
宇
宙
に
お
け
る
物
質
の
運
動
は
す
べ
て
渦
動
？
ｏ「け熙
）を

な
す
。
物
体
が
充
満
し
て
い
る
空
間
に
お
い
て
、
あ
る
物
体

が
移
動
す
る
と
、そ
の
物
体
の
占
め
て
い
た
場
所
に
別
の
物

体
が
入
り
込
む
、
と
い
う
こ
と
が
繰
り
返
さ
れ
て
、
初
め
の

物
体
に
い
た
る
円
還
が
で
き
る
か
ら
で
あ
る
（五
人
〜
九

頁
）。

ま
た
、運
動
し
て
い
る
物
体
は
運
動
し
続
け
よ
う
と
し
て

お
り
（第
一
の
自
然
法
則
）、す
べ
て
の
運
動
は
そ
れ
自
身
と

し
て
は
直
線
的
で
あ
る
（第
二
の
自
然
法
則
ヽ
宇
宙
に
お
け

る
物
体
の
運
動
が
渦
動
を
な
す
の
は
、周
囲
に
あ
る
物
体
に

衝
突
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、そ
の
物
体
の
直
進
が
妨
げ
ら
れ

る
た
め
で
あ
り
、
そ
の
際
、
衝
突
す
る
物
体
間
で
運
動
の
や

り
取
り
が
行
わ
れ
る
（第
三
の
運
動
法
則
）。し
か
し
、物
体

間
で
運
動
が
や
り
取
り
さ
れ
て
も
、
宇
宙
に
お
け
る
「運
動

の
日一邑
（捏
”ュ
雰
ヨｏ一●∽）（こ
の
総
計
は
、
宇
宙
生
成
時
に

神
に
よ
っ
て
与
え
ら
れ
た
量
か
ら
増
え
も
し
な
け
れ
ば
減
り

も
し
な
い
（六
一〜
五
頁
）。

さ
て
、
宇
宙
に
充
満
す
る
物
質
は
、
当
初
、
大
き
さ
も
早

さ
も
等
し
い
も
の
だ
っ
た
ｃ，
し
か
し
、
そ
れ
ら
の
物
質
は
渦

動
が
繰
り
返
さ
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
周
囲
が
削
ら
れ
、大
き

さ
が
同
じ
く
ら
い
の
球
（第
二
元
素
）
が
で
き
、
星
間
を
充

た
す
こ
と
に
な
っ
た
。
ま
た
、
第
二
元
素
の
物
質
が
作
ら
れ

る
過
程
で
生
じ
た
断
片
は
第
一元
素
の
物
質
と
な
っ
た
。大

陽
や
恒
星
に
は
激
し
く
流
動
す
る
第
一元
素
の
物
質
が
集
合

し
て
い
る
。
こ
の
第
一元
素
の
中
に
は
比
較
的
大
き
く
、
そ

れ
ほ
ど
速
く
な
い
も
の
も
含
ま
れ
て
お
り
、そ
れ
ら
が
互
い

172



に
付
着
し
、恒
星
表
面
に
お
い
て
濃
密
化
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
よ
り
大
き
な
塊
を
つ
く
っ
た
（第
三
元
素
ヽ
太
陽
の
黒
点

や
地
球
を
含
む
諸
惑
星
、彗
星
な
ど
は
す
べ
て
第
三
元
素
の

物
質
か
ら
構
成
さ
れ
た
の
で
あ
る
（一〇
三
〜
八
お
よ
び
一

四
四
〜
五
一頁
）。

こ
の
よ
う
な
枠
組
み
の
も
と
で
、惑
星
運
動
は
次
の
よ
う

に
説
明
さ
れ
る
。ま
ず
、太
陽
を
中
心
と
す
る
渦
と
共
に
大

陽
が
自
転
し
、
地
球
を
含
め
た
諸
惑
星
は
、
太
陽
の
周
囲
を

運
ば
れ
る
。
ま
た
、
各
惑
星
を
中
心
と
す
る
渦
も
あ
り
、
そ

れ
に
よ
っ
て
各
惑
星
は
自
転
し
、そ
の
惑
星
が
衛
星
を
も
つ

場
合
は
、
衛
星
が
惑
星
の
周
囲
を
回
転
す
る
こ
と
に
な
る
（

そ
の
際
、諸
惑
星
が
好
転
す
る
速
さ
は
太
陽
か
ら
遠
い
惑
星

ほ
ど
遅
く
な
る
が
、
こ
れ
は
、
太
陽
を
構
成
す
る
第
一元
素

が
、
周
囲
に
あ
る
第
二
元
素
よ
り
速
く
回
転
す
る
Ｔ）こ
と

に
よ
っ
て
、
周
囲
の
物
体
を
引
き
ず
る
た
め
で
あ
る
（九
二

〜
四
お
よ
び
一九
六
〜
七
頁
）。

デ
カ
ル
ト
の
自
然
学
は
、伝
統
的
な
ス
コ
ラ
哲
学
の
体
系

を
覆
し
て
新
た
な
体
系
を
提
示
し
よ
う
と
す
る
構
想
の
一環

で
あ
っ
て
→）、
惑
星
運
動
の
説
明
を
含
む
自
然
学
の
部
分

だ
け
で
完
結
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。デ
カ
ル
ト
に
よ
れ

ば
、
上
で
見
た
三
つ
の
自
然
法
則
は
「運
動
の
第
二
原
因
」

で
あ
っ
て
、個
々
の
物
体
間
に
お
け
る
運
動
の
や
り
取
り
を

規
定
し
て
い
る
。こ
れ
に
対
し
、「運
動
の
第
一原
因
」は
神

で
あ
っ
て
、神
が
宇
宙
の
う
ち
に
常
に
同
一の
運
動
の
量
を

保
存
し
て
い
る
と
さ
れ
る
（六
一頁
）。

し
か
し
、　
一七
世
紀
の
後
半
に
な
る
と
、
ロ
ー
の
『自
然

学
概
論
』な
ど
に
よ
つ
て
デ
カ
ル
ト
の
自
然
学
は
彼
の
形
而

上
学
か
ら
切
り
離
さ
れ
て
広
く
普
及
し
→）、
そ
れ
と
共
に

デ
カ
ル
ト
の
自
然
学
が
事
実
に
反
す
る
と
いう
観
点
か
ら
多

く
の
反
論
や
批
判
が
提
起
さ
れ
る
よ
う
に
な
った
。

デ
カ
ル
ト
に
よ
る
惑
星
運
動
の
説
明
は
上
で
見
た
こ
と
か

ら
明
ら
か
な
よ
う
に
定
性
的
で
あ
る
。
他
方
、
一七
世
紀
の

後
半
に
は
惑
星
運
動
に
関
す
る
定
量
的
な
法
則
で
あ
る
「ケ

ブ
ラ
ー
の
法
則
」３
が
普
及
し
、そ
れ
に
基
づ
い
て
惑
星
の

精
密
な
位
置
推
算
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
６
）。

『プ
リ
ン
キ
ピ
ア
』の
主
要
部
分
は
、ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
か
ら

血
か
ら
の
逆
二
乗
則
を
導
く
こ
と
、
お
よ
び
、
力
の
逆
二
乗

則
を
前
提
と
し
て
ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
を
導
く
こ
と
に
充
て
ら

れ
て
い
る
。
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二
■
一
『新
論
考
」
と
「試
論
』

ベ
ル
ヌ
ー
イ
の
一七
三
〇
年
の
論
文
「アカ
ル
ト
氏
の
体

系
と
、そ
の
体
系
か
ら
諸
惑
星
の
軌
道
と
遠
日
点
を
求
め
る

方
法
に
つ
い
て
の
新
論
考
』
（以
下
「新
論
考
じ
（Ｈ
）
は
、

パ
リ
の
王
立
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
が
提
起
し
た
懸
賞
課
題
「諸

惑
星
の
軌
道
が
楕
円
形
を
し
て
い
る
理
由
は
何
か
、
ま
た
、

そ
の
長
軸
の
位
置
が
変
化
す
る
の
は
何
故
か
」
■
〓〓
一頁
）

に
応
じ
、大
賞
を
獲
得
し
た
。
『新
論
考
』
に
お
い
て
、
ベ
ル

ヌ
ー
イ
は
惑
星
運
動
を
次
の
よ
う
に
説
明
す
る
。流
体
中
に

あ
っ
て
、
そ
れ
自
身
流
体
か
ら
な
る
球
（太
陽
）
が
そ
の
中

心
を
と
お
る
軸
の
周
り
に
回
転
す
る
こ
と
に
よ
つ
て
、球
の

諸
部
分
に
は
球
の
中
心
か
ら
遠
ざ
か
ろ
う
と
す
る
遠
心
力

（δ
８ｏ８
●ュ
ど
零
）
（１２
）
が
生
ず
る
。
と
こ
ろ
が
、
空
間
に

は
流
体
が
充
満
し
て
い
る
の
で
、回
転
し
て
い
る
球
の
各
部

分
が
実
際
に
球
の
中
心
か
ら
遠
ざ
か
る
こ
と
は
で
き
な
い
。

そ
の
結
果
、」込心
力
を
も
った
流
体
球
の
各
部
分
は
外
側
の

流
体
の
球
殻
を
押
す
。ゝ
」の
力
に
比
例
す
る
よ
う
な
摩
擦
力

が
回
転
し
て
い
る
球
と
流
体
球
殻
と
の
境
界
面
に
生
じ
、こ

の
摩
擦
力
に
よ
つ
て
、急
に
接
し
て
い
る
流
体
球
殻
が
回
転

す
る
。
こ
の
流
体
球
殻
は
ま
た
、
回
転
す
る
こ
と
に
よ
っ
て

遠
心
力
を
生
じ
て
外
側
の
流
体
球
殻
を
回
転
さ
せ
る
。こ
の

よ
う
な
過
程
が
繰
り
返
さ
れ
て
、内
側
の
流
体
の
運
動
が
外

側
の
流
体
へと
伝
わ
っ
て
い
く
の
で
あ
る
。以
上
が
渦
動
論

に
よ
つ
て
ケ
プ
ラ
ー
の
第
三
法
則
を
導
く
ベ
ル
ヌ
ー
イ
の
議

論
の
概
略
で
あ
る
（一四
五
〜
六
頁
）ｃ，

太
陽
の
周
囲
を
回
転
す
る
流
体
に
よ
っ
て
運
ば
れ
る
諸
惑

星
は
、
遠
心
力
の
た
め
に
太
陽
か
ら
遠
ざ
か
ろ
う
と
す
る
。

惑
星
が
太
陽
か
ら
遠
ざ
か
る
と
、惑
星
と
周
囲
の
流
体
と
の

密
度
差
が
生
ず
る
が
、
こ
の
密
度
の
差
は
、
惑
星
を
寄
り
身

都
度
の
高
い
流
体
の
ほ
う
へ
、す
な
わ
ち
、
太
陽
に
近
い
ほ

う
へと
押
し
や
る
効
果
を
持
つ
。す
で
に
見
た
よ
う
に
、
太

陽
か
ら
遠
ざ
か
る
と
流
体
の
回
転
速
度
が
遅
く
な
る
の
で
、

遠
心
力
は
小
さ
く
な
る
。
他
方
、
密
度
差
が
大
き
く
な
る
に

し
た
が
っ
て
惑
星
を
太
陽
に
近
い
ほ
う
へと
押
し
や
ろ
う
と

す
る
力
は
大
き
く
な
る
。
そ
の
結
果
、
惑
星
が
あ
る
程
度
太

陽
か
ら
遠
ざ
か
る
と
、惑
星
を
太
陽
か
ら
遠
ざ
け
る
遠
心
力

よ
り
も
密
度
差
に
よ
る
力
の
ほ
う
が
大
き
く
な
り
、
惑
星

は
太
陽
に
近
づ
く
。そ
の
後
、あ
る
程
度
太
陽
に
近
づ
く
と
、

今
度
は
遠
心
力
の
ほ
う
が
密
度
差
に
よ
る
力
よ
り
も
大
き
く
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な
り
、
惑
星
は
太
陽
か
ら
遠
ざ
か
る
。
こ
の
よ
う
に
、
流
体

が
太
陽
の
周
り
を
回
転
す
る
間
に
、惑
星
が
こ
の
回
転
の
動

径
方
向
に
振
動
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、諸
惑
星
の
軌
道
は
楕

円
形
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。
さ
ら
に
、
流
体
が
回
転
す
る
周

期
と
惑
星
が
動
径
方
向
に
振
動
す
る
周
期
と
が
わ
ず
か
に
異

な
る
た
め
に
、諸
惑
星
の
軌
道
の
長
軸
は
少
し
ず
つ
移
動
し

て
い
く
。パ
リ
の
王
立
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
が
提
起
し
た
懸
賞

に
対
す
る
ベ
ル
メ
ー
イ
の
説
明
は
こ
の
よ
う
な
も
の
で
あ
る

（一五
八
〜
六
三
頁
）。

し
か
し
、
ベ
ル
メ
ー
イ
自
身
、
こ
の
議
論
を
長
く
維
持
す

る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
。彼
は
ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
を
三
つ

と
も
提
示
し
て
お
き
な
が
ら
、第
三
法
則
に
つ
い
て
の
み
定

量
的
議
論
を
展
開
し
■）、
第
一法
則
に
つ
い
て
は
大
雑
把

な
定
性
的
説
明
を
与
え
る
に
止
ま
っ
て
い
る
。
ま
た
、
第
二

法
則
に
つ
い
て
は
何
ら
説
明
さ
れ
て
い
な
い
。ン」の
第
二
法

則
を
説
明
す
る
た
め
に
、ベ
ル
メ
ー
イ
は
一七
三
四
年
の
論

文
に
お
い
て
、『新
論
考
』の
議
論
に
大
幅
な
修
正
を
加
え
て

い
る
。

ベ
ル
ヌ
ー
イ
の
一七
三
四
年
の
論
文
『天
界
の
主
要
現

象
、特
に
、太
陽
の
赤
道
面
に
対
す
る
諸
惑
星
の
軌
道
傾
斜
、

の
自
然
学
的
原
因
を
説
明
す
る
た
め
の
新
し
い
天
体
の
自
然

学
に
つ
い
て
の
試
論
』
（以
下
『試
論
じ
ｎ）は
、
パ
リ
の
王

立
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
が
提
起
し
た
懸
賞
課
題
「諸
惑
星
の
軌

道
が
太
陽
の
自
転
軸
に
関
す
る
赤
道
面
に
対
し
て
傾
い
て
い

る
こ
と
の
自
然
学
的
原
因
は
何
か
、
ま
た
、
そ
う
し
た
軌
道

傾
斜
が
惑
星
ご
と
に
異
な
る
の
は
何
故
か
女
二
六
四
頁
）に

応
じ
、
大
賞
を
獲
得
し
て
い
る
禽）。
こ
の
論
文
に
お
け
る

ベ
ル
ヌ
ー
イ
の
主
眼
は
、惑
星
運
動
に
つ
い
て
の
彼
の
新
し

い
体
系
を
提
示
・展
開
す
る
こ
と
に
あ
る
。

彼
は
、引
力
仮
説
と
渦
動
仮
説
の
各
々
に
困
難
が
あ
る
こ

と
を
指
摘
し
、一一つ
の
仮
説
か
ら
最
も
自
然
で
最
も
単
純
な

事
項
を
選
び
出
し
て
、一一つ
の
仮
説
の
中
間
を
行
く
こ
と
が

最
も
確
か
で
あ
る
と
す
る
貧
一七
〇
頁
）。ベ
ル
ヌ
ー
イ
の
言

う
中
間
の
道
と
は
、物
体
の
衝
突
に
よ
っ
て
重
力
を
説
明
す

る
こ
と
で
あ
る
。

引
力
仮
説
の
困
難
は
次
の
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。
『新
論

考
』に
お
い
て
と
同
じ
く
『試
論
』に
お
い
て
も
、ベ
ル
メ
ー

イ
は
引
力
仮
説
が
天
体
の
運
動
を
正
確
に
説
明
す
る
こ
と
を

認
め
て
い
る
。惑
星
運
動
に
は
ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
と
い
う
規

則
性
が
あ
り
、規
則
性
は
そ
の
原
因
が
分
か
ら
な
く
て
も
数
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学
の
対
象
と
な
る
の
で
あ
る
。
そ
し
て
、
規
則
性
の
あ
る
事

象
を
説
明
す
る
た
め
に
数
学
に
お
い
て
は
仮
説
が
用
い
ら
れ

る
が
、幾
何
学
者
は
事
象
の
原
因
を
説
明
し
な
く
て
も
よ
い

と
彼
は
考
え
て
い
る
。
彼
に
と
つ
て
、
引
力
や
真
空
は
そ
の

よ
う
な
仮
説
な
の
で
あ
る
倉
〓
（五
頁
ヽ
す
な
わ
ち
、引
力

は
、
数
学
的
仮
説
と
し
て
は
、
何
ら
困
難
を
有
し
な
い
。

他
方
、
自
然
学
者
は
、
事
象
の
原
因
を
探
究
し
よ
う
と
す

る
。自
然
学
に
お
け
る
原
因
は
明
晰
か
つ
判
明
で
な
け
れ
ば

な
ら
ず
、
そ
の
可
能
性
は
自
明
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
（二

六
六
頁
ヽ
こ
の
意
味
に
お
い
て
、引
力
が
自
明
で
は
な
い
こ

と
を
示
す
た
め
に
、
ベ
ル
ヌ
ー
イ
は
次
の
よ
う
な
議
論
を
示

す
。物

体
Ａ
が
物
体
Ｂ
に
衝
突
し
て
、Ａ
が
Ｂ
を
動
か
す
と
い

う
と
き
、
我
々
は
次
の
よ
う
な
推
論
を
行
う
。

ま
ず
、
物
体
は
不
可
透
人
で
あ
り
、
衝
撃
は
作
用
で
あ
っ

て
、作
用
に
は
作
用
を
受
け
た
も
の
の
状
態
を
変
え
る
と
い

う
結
果
が
あ
る
。

ま
た
、
衝
撃
を
受
け
た
物
体
は
、
そ
の
場
所
で
静
止
す
る

の
を
や
め
動
き
出
す
、と
い
う
以
外
に
（も
と
の
状
態
か
ら
）

別
の
状
態
は
な
い
。

さ
ら
に
、
あ
る
方
向
に
（他
の
方
向
よ
り
も
）
強
く
押
さ

れ
た
物
体
が
、最
も
弱
く
押
さ
れ
た
方
向
に
向
か
う
と
い
う

の
は
、静
力
学
お
よ
び
動
力
学
に
お
い
て
受
け
入
れ
ら
れ
て

い
る
一般
法
則
で
あ
る
。

し
た
が
つ
て
、Ａ
の
衝
突
に
よ
つ
て
Ｂ
が
動
く
こ
と
に
な

フ０（ヽ逆
に
、運
動
し
て
い
な
い
物
体
は
、
（他
の
物
体
に
）働
き

か
け
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
な
ぜ
な
ら
、
物
体
に
お
け
る
作

用
は
そ
の
運
動
の
み
に
よ
る
は
ず
だ
か
ら
で
あ
る
。
し
た

が
っ
て
、互
い
に
静
止
し
て
離
れ
て
い
る
物
体
に
引
き
合
う

引
力
を
認
め
る
の
は
、原
因
の
な
い
結
果
を
認
め
る
こ
と
で

あ
る
（二
六
六
頁
）．

こ
れ
に
対
し
、渦
動
仮
説
の
困
難
は
次
の
よ
う
な
も
の
で

あ
る
の
ま
ず
、
従
来
の
渦
動
仮
説
で
は
重
力
を
う
ま
く
説
明

す
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
す
な
わ
ち
、
重
力
が
渦
動
の
遠
心

力
に
由
来
す
る
と
す
れ
ば
、」返心
力
は
回
転
す
る
物
体
が
回

転
軸
か
ら
遠
ざ
か
ろ
う
と
す
る
力
で
あ
る
か
ら
、重
力
は
渦

動
の
軸
に
垂
直
に
生
ず
る
こ
と
に
な
る
。
し
か
し
、
太
陽
の

周
り
に
お
い
て
も
、
地
球
の
周
り
に
お
い
て
も
、
重
力
は
回

転
軸
に
垂
直
で
は
な
く
、
太
陽
な
い
し
地
球
の
中
心
に
向

176



か
っ
て
い
る
。
ま
た
、
諸
惑
星
の
遠
心
力
は
、
同
じ
体
積
の

渦
動
物
質
が
も
つ
遠
心
力
と
厳
密
に
同
じ
で
あ
る
か
ら
、遠

心
力
が
変
化
し
な
い
限
り
、惑
星
と
太
陽
の
距
離
も
変
化
し

な
い
こ
と
に
な
る
。
し
か
し
、
惑
星
の
軌
道
は
楕
円
で
あ
る

か
ら
、
惑
星
と
太
陽
の
距
離
は
一定
に
保
た
れ
て
は
い
な

い
。
さ
ら
に
、
黒
点
の
観
測
か
ら
求
め
ら
れ
た
太
陽
の
自
転

周
期
は
、
二
五
・五
日
で
あ
っ
て
、
渦
動
仮
説
と
ケ
プ
ラ
ー

の
法
則
か
ら
要
請
さ
れ
る
三
日
と
の
間
に
大
き
な
ず
れ
が
あ

る
。
公
一六
八
〜
八
頁
）

し
か
し
、こ
の
よ
う
な
困
難
に
も
増
し
て
ベ
ル
メ
ー
ィ
が

重
視
す
る
の
は
、モ
ー
ベ
ル
チ
ュ
イ
が
一七
三
二
年
に
発
表

し
た
『諸
天
体
の
様
々
な
形
に
つ
い
て
旨
し
の
中
に
述
べ
ら

れ
た
、渦
動
仮
説
と
ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
と
の
整
合
性
に
つ
い

て
の
考
察
で
あ
る
。

『試
論
』
に
お
い
て
ベ
ル
ヌ
ー
イ
は
、
『諸
天
体
の
様
々
な

形
に
つ
い
て
』
の
記
述
を
要
約
す
る
形
で
、
従
来
の
渦
動
仮

説
に
基
づ
い
て
ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
を
説
明
し
よ
う
と
す
る
際

の
困
難
に
つ
い
て
述
べ
て
い
る
。ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
に
よ
れ

ば
、諸
惑
星
が
太
陽
を
一
つ
の
焦
点
と
す
る
楕
円
軌
道
上
を

運
動
す
る
際
、惑
星
と
太
陽
と
を
結
ぶ
動
径
が
通
過
す
る
面

積
は
、
惑
星
が
運
動
し
て
い
る
時
間
に
比
例
す
る
０
）。
渦

動
仮
説
に
お
い
て
は
、諸
惑
星
は
太
陽
の
周
り
を
め
ぐ
る
流

体
に
よ
っ
て
運
ば
れ
て
い
る
の
だ
か
ら
、諸
惑
星
の
速
度
は

そ
れ
を
運
ぶ
流
体
の
速
度
に
等
し
い
。そ
こ
で
惑
星
と
太
陽

と
を
結
ぶ
動
径
が
時
間
に
比
例
し
て
増
加
す
る
た
め
に
は
、

太
陽
の
周
り
を
回
る
流
体
の
速
度
が
太
陽
か
ら
の
距
離
に
逆

比
例
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
■
）。

他
方
、
ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
に
お
い
て
は
、
諸
惑
星
の
公
転

周
期
が
軌
道
の
平
均
距
離
の
三
分
の
三
乗
に
比
例
し
て
い

る
。
こ
の
こ
と
を
渦
動
仮
説
で
説
明
す
る
た
め
に
は
、
先
ほ

ど
と
同
様
に
考
え
て
、太
陽
の
周
り
を
回
る
流
体
の
速
度
が

太
陽
か
ら
の
距
離
の
平
方
根
に
逆
比
例
し
て
い
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。

以
上
の
議
論
か
ら
明
ら
か
な
よ
う
に
、諸
惑
星
が
流
体
に

よ
つ
て
運
ば
れ
る
と
い
う
従
来
の
渦
動
仮
説
に
基
づ
く
限

り
、ケ
プ
ラ
ー
の
第
二
法
則
と
第
三
法
則
は
両
立
で
き
な
い

（モ
ー
ペ
ル
チ
ュ
イ
、　
一〇
五
〜
九
頁
Ｙ
り
。

物
体
間
の
衝
突
に
よ
っ
て
重
力
を
説
明
す
る
と
い
う
構
想

を
具
体
化
す
る
た
め
に
、
ベ
ル
ヌ
ー
イ
は
「中
心
流
」

「
ｏ『需
●〓
８
”『”【）と
い
う
概
念
を
導
入
す
る
。
「中
心
流
」
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は
、
微
小
な
物
体
の
間
の
衝
突
に
よ
っ
て
生
じ
、
渦
動
の
中

心
か
ら
周
辺
へ
向
か
い
、再
び
渦
動
の
中
心
へ
と
戻
っ
て
く

る
。
こ
の
「中
心
流
」
が
逆
二
乗
則
に
従
う
重
力
の
原
因
と

な
り
、
重
力
が
諸
天
体
の
運
動
を
説
明
す
る
と
い
う
の
が

『試
論
』
の
説
明
様
式
で
あ
る
。

「中
心
流
」の
導
入
に
際
し
て
、渦
動
を
構
成
す
る
物
質
は

二
種
類
に
分
け
ら
れ
る
。
「第
一元
素
の
物
質
」
（ヨ三
″８
８

ぉヽュ
ｏ及
一ｏ３
８
”）は
第
一元
素
の
物
質
が
集
ま
っ
て
で
き
た

も
の
で
あ
り
、第
一元
素
の
物
質
の
流
体
の
中
に
拡
散
し
て

い
る
。
第
二
元
素
の
物
質
は
密
集
し
て
お
ら
ず
、
諸
惑
星
に

対
す
る
抵
抗
も
ご
く
わ
ず
か
で
あ
る
（二
七
三
〜
八
頁
）

（２０）。こ
こ
で
ベ
ル
ヌ
ー
イ
は
、彼
の
導
入
し
た
二
種
類
の
元
素

が
デ
カ
ル
ト
の
い
う
元
素
と
は
性
質
と
起
源
が
異
な
る
こ
と

を
注
意
し
て
い
る
。
先
に
見
た
よ
う
に
、
デ
カ
ル
ト
の
第
一

元
素
の
物
質
は
、物
質
問
の
衝
突
に
よ
っ
て
第
二
元
素
が
形

成
さ
れ
る
際
に
生
じ
た
断
片
で
あ
っ
て
、
い
く
ら
で
も
「細

分
可
能
責
Ｑ〓
∽こ
ｏ
で
あ
る
が
、
必
ず
し
も
現
実
に
無
限
に

分
割
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
の
こ
れ
に
対
し
、
ベ
ル

ヌ
ー
ィ
は
、
彼
の
い
う
第
一元
素
の
物
質
が
「現
実
に
無
限

に
分
割
さ
れ
て
い
る
責
凛＆
ヨ０三
Ｑ〓
∽９
２
．，コ３
も
の
で

あ
る
こ
と
、
す
な
わ
ち
、
無
限
小
（一●「ョ
８８
”罵
”訂
）の
粒

子
で
あ
る
こ
と
を
強
調
す
る
（二
七
五
頁
）
８
。

太
陽
に
お
い
て
は
第
一元
素
の
物
質
が
激
し
く
流
動
し
て

お
り
、そ
れ
に
伴
っ
て
第
二
元
素
の
物
質
も
激
し
い
衝
突
を

繰
り
返
し
て
い
る
。ゝ
」の
よ
う
な
衝
突
が
太
陽
と
い
う
狭
い

範
囲
で
行
わ
れ
る
の
で
、第
二
元
素
の
物
質
か
ら
な
る
粒
子

が
非
常
に
大
き
な
速
さ
で
絶
え
ず
周
囲
に
拡
散
し
て
い
く
こ

と
に
な
る
。光
と
熱
は
こ
の
粒
子
が
拡
散
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
伝
達
さ
れ
る
。
先
に
見
た
よ
う
に
い
第
一元
素
に
は
ま
っ

た
く
抵
抗
が
な
く
、第
二
元
素
の
物
質
は
密
集
し
て
い
な
い

の
で
、太
陽
か
ら
拡
散
し
た
粒
子
は
ほ
と
ん
ど
ま
っす
ぐ
に

星
間
を
進
ん
で
い
く
こ
と
が
で
き
る
。太
陽
か
ら
は
常
に
粒

子
が
拡
散
し
続
け
て
い
る
が
、同
時
に
粒
子
が
渦
動
に
よ
っ

て
戻
っ
て
く
る
の
で
、
粒
子
の
核
酸
は
決
し
て
衰
え
な
い

（二
人
三
〜
六
頁
）。
重
力
は
こ
の
過
程
で
生
ず
る
。

惑
星
を
構
成
す
る
物
質
に
は
隙
間
が
多
く
、太
陽
か
ら
離

れ
て
い
く
「中
心
流
」
の
粒
子
は
小
さ
い
の
で
、
「中
心
流
」

の
粒
子
は
簡
単
に
隙
間
を
通
り
抜
け
て
い
く
こ
と
が
で
き

る
。
と
こ
ろ
が
、
太
陽
へ戻
っ
て
い
く
「中
心
流
」
の
粒
子
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は
三
つ
以
上
が
結
合
し
て
比
較
的
大
き
な
塊
と
な
っ
て
い
る

た
め
、
惑
星
と
遭
遇
す
る
と
、
衝
突
に
よ
っ
て
惑
星
を
太
陽

の
ほ
う
に
押
す
こ
と
に
な
る
。
つ
ま
り
、
重
力
は
、
「中
心

流
」を
構
成
す
る
複
数
の
粒
子
が
結
合
し
た
比
較
的
大
き
な

塊
が
惑
星
を
押
す
圧
力
な
の
で
あ
る
（二
九
七
頁
）
Ｏ
。

ま
た
、太
陽
表
面
か
ら
出
た
粒
子
は
球
面
上
に
等
し
く
拡

散
し
て
い
き
、出
て
い
った
分
だ
け
渦
動
に
よ
っ
て
太
陽
に

戻
っ
て
く
る
。そ
の
た
め
、「中
心
流
」を
構
成
す
る
粒
子
の

量
は
、
太
陽
か
ら
の
距
離
に
よ
ら
ず
一定
で
あ
る
。
そ
の
結

果
、粒
子
の
分
布
密
度
は
太
陽
か
ら
の
距
離
の
二
乗
に
逆
比

例
し
て
変
化
す
る
こ
と
に
な
り
、「中
心
流
」の
粒
子
と
惑
星

の
衝
突
頻
度
も
同
じ
割
合
で
変
化
す
る
こ
と
に
な
る
。ゝ
」の

よ
う
に
し
て
、重
力
は
太
陽
か
ら
の
距
離
の
二
乗
に
逆
比
例

し
て
変
化
す
る
の
で
あ
る
（二
九
八
頁
）。

さ
ら
に
、
ベ
ル
ヌ
ー
イ
は
、
諸
惑
星
の
中
心
に
「小
さ
な

太
陽
」
翁
中
心
流
」の
源
）を
想
定
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、諸

惑
星
の
重
力
も
説
明
で
き
る
と
考
え
て
い
る
含二〇
〇
頁
）。

さ
て
、
渦
動
を
構
成
す
る
二
種
類
の
元
素
は
『新
論
考
』

に
お
け
る
の
と
同
じ
く
、ケ
プ
ラ
ー
の
第
三
法
則
を
充
た
す

よ
う
な
速
度
で
太
陽
の
周
囲
を
回
転
す
る
。し
か
し
、『新
論

考
』
と
は
異
な
り
、
こ
う
し
た
渦
動
の
回
転
速
度
は
惑
星
の

公
転
速
度
よ
り
遥
か
に
小
さ
い
。
先
に
指
摘
し
た
よ
う
に
、

太
陽
黒
点
の
観
測
か
ら
求
め
ら
れ
る
太
陽
の
自
転
周
期
は
約

二
五
・五
日
で
あ
り
、
こ
れ
が
太
陽
表
面
に
お
け
る
渦
動
の

回
転
周
期
で
あ
る
と
し
て
殻
惑
星
の
軌
道
上
に
お
け
る
渦
動

の
回
転
周
期
を
求
め
る
と
、水
星
、金
星
、地
球
、火
星
、本

星
、
土
星
の
順
に
、
五
四
年
、　
一四
〇
年
、
二
三
〇
年
、
四

二
八
年
、一一七
一五
年
、エハ七
四
四
年
と
な
る
か
ら
で
あ
る
。

従
っ
て
、
太
陽
の
周
囲
を
回
転
す
る
渦
動
は
、
惑
星
運
動
に

ほ
と
ん
ど
寄
与
せ
ず
、
逆
に
、
渦
動
の
抵
抗
を
う
け
て
惑
星

の
公
転
速
度
は
僅
か
な
が
ら
減
速
さ
れ
る
（三
〇
六
〜
七

頁
）。ベ

ル
ヌ
ー
イ
に
よ
れ
ば
、諸
惑
星
の
軌
道
面
が
狭
い
範
囲

に
集
中
し
て
い
る
の
は
渦
動
の
た
め
で
あ
る
。渦
動
が
わ
ず

か
ず
つ
惑
星
に
作
用
し
続
け
た
た
め
、
惑
星
の
軌
道
は
、今

日
見
ら
れ
る
よ
う
に
、ほ
ぼ
渦
動
の
赤
道
面
に
一致
す
る
よ

う
に
な
っ
た
の
で
あ
る
（三
一〇
頁
Ｙ
り
。
こ
れ
は
パ
リ
の

王
立
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
の
課
題
の
前
半
部
分
、
す
な
わ
ち

「諸
惑
星
の
軌
道
が
太
陽
の
自
転
軸
に
関
す
る
赤
道
面
に
対

し
て
傾
い
て
い
る
こ
と
の
自
然
学
的
原
因
は
何
か
」に
対
す
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る
ベ
ル
ヌ
ー
イ
の
解
答
に
な
っ
て
い
る
。

『試
論
』
に
お
け
る
惑
星
運
動
を
説
明
す
る
議
論
は
以
上

の
よ
う
な
も
の
で
あ
る
．

こ
こ
で
『新
論
考
』
と
比
較
し
な
が
ら
『試
論
』
の
議
論

の
特
徴
を
考
察
す
る
こ
と
に
よ
つ
て
、
冒
頭
に
あ
げ
た
問

い
、
す
な
わ
ち
、
ベ
ル
ヌ
ー
イ
が
引
力
を
批
判
す
る
根
拠
と

引
力
理
論
に
代
わ
る
彼
の
理
論
の
基
本
法
則
、を
考
え
て
み

た
い
ｃ，

『新
論
考
』に
お
い
て
、惑
星
運
動
の
主
た
る
原
因
は
太
陽

の
周
囲
を
回
転
す
る
渦
動
で
あ
っ
た
。
こ
の
場
合
、
惑
星
は

渦
動
に
運
ば
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
公
転
し
て
お
り
、惑
星
の

公
転
周
期
と
渦
動
の
回
転
周
期
は
一致
し
て
い
る
。
従
っ

て
、
惑
星
の
運
動
を
説
明
す
る
こ
と
は
、
渦
動
の
運
動
を
説

明
す
る
こ
と
に
他
な
ら
な
い
。
こ
の
よ
う
な
『新
論
考
』
の

理
論
は
、先
に
見
た
デ
カ
ル
ト
に
よ
る
惑
星
運
動
の
渦
動
論

と
基
本
的
に
は
異
な
ら
な
い
。
『新
論
考
』
の
理
論
は
、
デ
カ

ル
ト
の
説
明
を
も
と
に
し
て
、惑
星
運
動
が
ケ
プ
ラ
ー
の
法

則
に
し
た
が
う
よ
う
に
定
量
化
し
た
も
の
で
あ
る
ぅ

こ
れ
に
対
し
、
『試
論
』
に
お
い
て
は
「中
心
流
」
が
惑
星

運
動
の
主
た
る
原
因
と
さ
れ
て
い
る
〔Ｌ
中
心
流
」を
構
成
す

る
微
粒
子
は
、太
陽
か
ら
出
て
い
く
と
き
は
単
独
な
の
で
惑

星
を
構
成
す
る
物
質
に
あ
る
隙
間
を
容
易
に
通
り
抜
け
る
こ

と
が
で
き
る
た
め
に
ほ
と
ん
ど
衝
突
し
な
い
が
、戻
る
と
き

に
は
幾
つ
か
が
結
合
し
て
塊
に
な
っ
て
お
り
、通
り
抜
け
る

際
に
惑
星
と
衝
突
し
て
、
惑
星
を
太
陽
に
向
か
っ
て
押
す
。

こ
の
圧
力
が
重
力
と
な
っ
て
惑
星
を
動
か
す
の
で
あ
る
。こ

の
場
合
に
、
「中
心
流
」
に
よ
っ
て
生
ず
る
力
の
大
き
さ
は
、

逆
二
乗
則
に
従
っ
て
変
化
す
る
と
想
定
さ
れ
て
お
り
、そ
の

結
果
、惑
星
運
動
は
ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
に
し
た
が
う
こ
と
に

な
る
の
で
あ
る
ぃ

次
に
、太
陽
の
周
囲
を
回
転
す
る
渦
動
の
役
割
に
つ
い
て

考
え
て
み
る
（
上
で
見
た
よ
う
に
、
『新
論
考
』
で
は
、
太
陽

の
周
囲
を
回
転
す
る
渦
動
が
惑
星
を
運
ん
で
い
る
。　
一方
、

『試
論
』で
は
、惑
星
を
動
か
し
て
い
る
の
は
重
力
を
作
り
出

す
「中
心
流
」
で
あ
る
。
「中
心
流
」
が
枯
渇
し
な
い
の
は
、

出
て
い
く
分
だ
け
粒
子
が
戻
っ
て
く
る
と
い
う
意
味
で
渦
動

論
的
で
あ
る
が
、
『新
論
考
』
と
は
異
な
り
、太
陽
の
周
囲
を

回
転
し
て
は
い
な
い
。

も
ち
ろ
ん
、『試
論
』に
お
い
て
も
太
陽
の
周
囲
を
回
転
す

る
渦
動
は
存
在
し
て
お
り
、そ
れ
は
ケ
プ
ラ
ー
の
第
三
法
則

180



を
充
た
す
よ
う
な
速
度
で
回
転
し
て
い
る
。
し
か
し
、
そ
の

速
さ
は
小
さ
く
、重
力
に
よ
っ
て
運
動
す
る
惑
星
の
速
さ
の

約
二
三
〇
分
の
一し
か
な
い
た
め
、
む
し
ろ
、
惑
星
の
運
動

に
対
し
、
僅
か
で
は
あ
る
が
抵
抗
す
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の

僅
か
な
抵
抗
に
よ
っ
て
、
諸
惑
星
の
軌
道
面
は
、
渦
動
の
赤

道
面
と
ほ
ぼ
一致
す
る
よ
う
に
な
る
の
で
あ
る
。
ま
た
、
惑

星
の
形
が
完
全
な
球
形
で
な
く
、
回
転
楕
円
体
で
あ
る
た

め
、惑
星
が
渦
動
か
ら
う
け
る
抵
抗
は
そ
れ
ぞ
れ
の
惑
星
の

形
に
応
じ
て
異
な
っ
て
い
る
が
ご
」れ
に
よ
っ
て
惑
星
の
軌

道
傾
斜
が
惑
星
ご
と
に
異
な
る
こ
と
が
説
明
さ
れ
る
の
で
あ

る
。
こ
の
よ
う
に
、
『試
論
』
に
お
い
て
は
、太
陽
の
周
囲
を

回
転
す
る
渦
動
が
「中
心
流
」
に
よ
っ
て
生
じ
た
惑
星
軌
道

の
分
布
の
仕
方
を
説
明
す
る
役
割
を
担
っ
て
い
る
の
で
あ

２つ。重
力
に
つ
い
て
は
ど
う
で
あ
ろ
う
か
。『新
論
考
』に
お
い

て
重
力
は
ほ
と
ん
ど
問
題
に
さ
れ
て
い
な
い
。上
で
見
た
よ

う
に
、諸
惑
星
の
運
動
は
渦
動
の
運
動
に
他
な
ら
ず
、
渦
動

は
回
転
に
よ
る
遠
心
力
と
流
体
間
の
摩
擦
力
に
よ
っ
て
伝
達

さ
れ
て
い
く
の
で
、惑
星
運
動
を
説
明
す
る
た
め
に
重
力
と

い
う
概
念
は
必
要
な
い
の
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
『試
論
』

で
は
、
上
で
繰
り
返
し
述
べ
て
い
る
よ
う
に
、
重
力
の
原
因

と
し
て
「中
心
流
」
が
想
定
さ
れ
て
い
る
。
重
力
を
自
然
学

的
に
説
明
し
よ
う
と
す
る
な
ら
ば
、何
ら
か
の
物
体
間
の
衝

突
を
考
え
ざ
る
を
え
な
い
。と
い
う
の
も
、
先
に
引
力
仮
説

の
困
難
の
と
こ
ろ
で
見
た
よ
う
に
、ベ
ル
ヌ
ー
イ
に
と
っ
て

は
、物
体
の
作
用
は
そ
の
運
動
の
み
に
よ
る
も
の
だ
か
ら
で

あ
る
。
そ
し
て
、
『試
論
』
に
お
い
て
は
、
「中
心
流
」
を
構

成
す
る
粒
子
の
振
る
舞
い
が
運
動
の
伝
達
法
則
に
し
た
が
っ

て
い
る
と
いう
こ
と
が
、
繰
り
返
し
強
調
さ
れ
て
い
る
。
こ

の
よ
う
に
、「試
論
』
に
お
い
て
は
、天
体
に
お
け
る
重
力
の

数
学
的
性
質
に
つ
い
て
は
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
『プ
リ
ン
キ
ピ

ア
』に
沿
う
も
の
で
あ
る
と
さ
れ
る
一方
で
、そ
の
原
因
は
、

「中
心
流
」
を
構
成
す
る
粒
子
と
惑
星
お
よ
び
微
粒
子
相
互

が
運
動
伝
達
の
法
則
に
従
っ
て
衝
突
す
る
こ
と
で
あ
る
と
さ

れ
る
の
で
あ
る
。

引
力
仮
説
が
惑
星
運
動
を
精
密
に
記
述
す
る
の
に
有
用
で

あ
る
こ
と
は
、
『試
論
』
に
お
い
て
も
、
『新
論
考
』
と
同
様

に
認
め
ら
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
『試
論
』
で
は
、
数
学
的
仮

説
と
し
て
の
引
力
は
ま
っ
た
く
問
題
が
な
い
と
さ
れ
て
い

る
。
惑
星
運
動
は
ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
と
い
う
規
則
性
が
あ
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り
、
規
則
性
は
そ
の
原
因
が
未
知
で
も
数
学
の
対
象
と
な

る
。
そ
し
て
、
規
則
性
の
あ
る
事
象
を
説
明
す
る
た
め
に
数

学
に
お
い
て
は
仮
説
が
用
い
ら
れ
る
が
、そ
れ
は
事
象
の
原

因
を
述
べ
る
も
の
で
な
く
て
も
構
わ
な
い
と
ベ
ル
メ
ー
イ
は

考
えヽ
て
い
る
。

し
か
し
、
事
象
の
自
然
学
的
原
因
と
し
て
の
引
力
は
『新

論
考
』
に
お
い
て
も
『試
論
』
に
お
い
て
も
認
め
ら
れ
て
い

な
い
。
そ
の
最
大
の
理
由
は
、
引
力
が
物
質
が
何
も
介
在
し

な
い
真
空
中
で
、
物
体
間
に
働
く
性
質
を
持
つ
こ
と
で
あ

る
。上
で
も
指
摘
し
た
よ
う
に
、ベ
ル
メ
ー
イ
に
と
っ
て
は
、

物
体
の
作
用
は
そ
の
運
動
の
み
に
よ
ら
ね
ば
な
ら
な
い
か
ら

で
あ
る
。

『新
論
考
』に
お
い
て
、事
象
の
自
然
学
的
説
明
は
運
動
の

諸
法
則
に
よ
っ
て
与
え
ら
れ
る
こ
と
が
示
唆
さ
れ
て
い
た

が
、そ
れ
が
具
体
的
に
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
あ
る
の
か
明

ら
か
に
さ
れ
て
は
い
な
か
っ
た
。
『試
論
』
に
お
い
て
は
、上

で
見
た
よ
う
に
、「中
心
流
」を
構
成
す
る
微
粒
子
が
惑
星
と

衝
突
す
る
こ
と
に
よ
つ
て
惑
星
が
運
動
す
る
と
い
う
仕
方
で

惑
星
運
動
が
説
明
さ
れ
て
い
る
。ベ
ル
メ
ー
イ
に
よ
る
こ
の

よ
う
な
説
明
様
式
は
、
引
力
批
判
の
根
拠
と
な
っ
た
「物
自

体
の
作
用
は
物
体
の
運
動
の
み
に
由
来
す
る
」と
す
る
彼
自

身
の
主
張
に
適
合
し
て
い
る
‐．，
こ
の
「中
心
流
」
を
構
成
す

る
微
粒
子
と
惑
星
の
衝
突
あ
る
い
は
微
粒
子
相
互
の
衝
突

は
、「運
動
の
伝
達
法
則
」に
従
っ
て
行
わ
れ
て
い
る
。天
体

に
お
け
る
重
力
の
数
学
的
性
質
は
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
『プ
リ

ン
キ
ビ
ア
』
に
沿
う
も
の
で
あ
る
と
さ
れ
る
一方
で
、
そ
の

原
因
は
、「中
心
流
」を
構
成
す
る
微
粒
子
と
惑
星
お
よ
び
微

粒
子
相
互
が
運
動
伝
達
の
法
則
に
従
っ
て
衝
突
す
る
こ
と
で

あ
る
と
さ
れ
る
の
で
あ
る
。ゝ
」の
よ
う
に
、
『試
論
』
に
お
い

て
は
、
事
象
の
自
然
学
的
説
明
は
「運
動
の
伝
達
法
則
」
に

よ
っ
て
与
え
ら
れ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。

四
　
結
論

ベ
ル
メ
ー
イ
に
と
っ
て
、引
力
は
惑
星
運
動
の
原
因
に
は

な
り
得
な
い
。

彼
は
天
体
の
運
動
を
正
確
に
説
明
す
る
際
に
引
力
と
いう

仮
説
が
有
用
で
あ
る
こ
と
を
理
解
し
て
い
た
。惑
星
運
動
に

は
ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
と
い
う
規
則
性
が
あ
り
、
規
則
性
は
、

そ
の
原
因
が
分
か
ら
な
く
て
も
数
学
の
対
象
と
な
る
の
で
あ
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る
。
そ
し
て
、
規
則
性
の
あ
る
事
象
を
説
明
す
る
た
め
に
用

い
ら
れ
る
仮
説
の
原
因
は
、数
学
に
お
い
て
説
明
さ
れ
な
く

て
も
よ
い
、
と
彼
は
考
え
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
引
力
は
数

学
的
仮
説
と
し
て
は
何
ら
困
難
を
有
し
な
い
。

し
か
し
、
ベ
ル
メ
ー
イ
が
求
め
た
の
は
、自
然
学
的
説
明

で
あ
った
。自
然
学
的
説
明
は
、事
象
が
他
な
ら
ぬ
そ
の
よ

う
な
仕
方
で
生
起
す
る
理
由
を
説
明
す
る
も
の
で
あ
る
。彼

に
と
っ
て
、物
体
の
作
用
は
そ
の
運
動
の
み
に
由
来
す
る
も

の
で
あ
った
。物
体
が
運
動
の
状
態
を
変
え
る
に
は
衝
撃
と

いう
作
用
が
原
因
と
な
る
が
、い」れ
は
他
の
物
体
と
の
接
触

に
よ
っ
て
の
み
得
ら
れ
る
。と
こ
ろ
が
、
引
力
は
静
止
し
た

物
体
か
ら
、離
れ
た
物
体
に
何
ら
の
媒
介
も
な
く
作
用
し
得

る
。
こ
の
よ
う
な
引
力
概
念
を
認
め
る
こ
と
は
、
原
因
の
な

い
結
果
を
認
め
る
こ
と
に
他
な
ら
な
い
。引
力
は
事
象
の
原

因
に
は
な
り
得
な
い
。
な
ぜ
な
ら
、
物
体
の
作
用
は
物
体
の

運
動
の
み
に
由
来
す
る
は
ず
で
あ
る
か
ら
、と
いう
の
が
ベ

ル
ヌ
ー
イ
の
引
力
批
判
で
あ
る
。

け
れ
ど
も
、引
力
仮
説
を
数
学
的
仮
説
と
し
て
の
有
用
性

は
認
め
つ
つ
、自
然
学
的
原
理
ど
し
て
は
認
め
な
い
と
い
う

態
度
は
、ベ
ル
メ
ー
イ
に
お
け
る
数
学
と
自
然
学
の
関
係
を

考
え
る
上
で
深
刻
な
影
を
落
と
し
て
い
る
。数
学
的
仮
説
に

は
、
彼
が
認
め
る
命
題
と
両
立
し
な
い
も
の
の
、事
象
を
説

明
す
る
の
に
有
用
な
も
の
が
あ
る
こ
と
を
彼
は
認
め
る
。彼

は
、
数
学
的
仮
説
と
彼
が
認
め
る
命
題
が
両
立
し
な
い
場

合
、彼
が
認
め
る
命
題
に
背
馳
し
な
い
よ
う
な
仮
説
を
選
択

す
べ
き
で
あ
る
と
し
て
い
る
。
し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
規
則

を
定
め
て
も
、そ
も
そ
も
数
学
が
な
ぜ
自
然
学
に
有
用
な
の

か
は
不
明
で
あ
る
。
彼
は
「運
動
の
法
則
を
作
る
と
き
に
、

自
然
は
幾
何
学
を
参
照
し
た
か
の
よ
う
で
あ
る
」
（五
八
頁
）

と
言
わ
ざ
る
を
得
な
い
の
だ
。

ヨ
ハ
ン
・ベ
ル
ヌ
ー
イ
が
求
め
る
事
象
の
自
然
学
的
説
明

は
「運
動
の
伝
達
法
則
」に
よ
つ
て
与
え
ら
れ
る
。彼
が
『試

論
』
で
到
達
し
た
惑
星
運
動
の
説
明
様
式
に
お
い
て
、
惑
星

運
動
の
主
た
る
原
因
は
、太
陽
の
周
囲
を
回
転
す
る
渦
動
に

代
わ
っ
て
新
た
に
導
入
さ
れ
た
「中
心
流
」
で
あ
る
。「中
心

流
」を
構
成
す
る
微
粒
子
が
惑
星
と
衝
突
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
惑
星
が
運
動
す
る
、と
い
う
ベ
ル
ヌ
ー
ィ
に
よ
る
こ
の
よ

う
な
説
明
様
式
は
、引
力
批
判
の
根
拠
と
な
っ
た
「物
体
の

作
用
は
物
体
の
運
動
の
み
に
由
来
す
る
」と
す
る
彼
自
身
の

主
張
に
適
合
し
て
い
る
。
こ
の
「中
心
流
」
を
構
成
す
る
微
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粒
子
と
惑
星
の
衝
突
あ
る
い
は
微
粒
子
相
互
の
衝
突
は
、

「運
動
の
伝
達
法
則
」に
従
っ
て
行
わ
れ
て
い
る
。ゝ
」の
よ
う

な
仕
方
で
、
惑
星
運
動
は
「運
動
の
伝
達
法
則
」
に
規
定
さ

れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

こ
の
「運
動
の
伝
達
法
則
」
は
、
衝
突
に
お
け
る
物
体
の

振
る
舞
い
を
規
定
す
る
法
則
で
あ
り
、ホ
イ
ヘ
ン
ス
が
数
学

的
に
見
事
に
定
式
化
し
て
い
る
２）。
紙
幅
の
関
係
で
詳
述

す
る
こ
と
は
で
き
な
い
が
、ベ
ル
メ
ー
ィ
は
一七
二
七
年
の

論
文
に
お
い
て
、
こ
の
「運
動
の
伝
達
法
則
」
を
二
つ
の
保

存
法
則
と
し
て
再
構
成
し
て
い
る
£
）。
二
つ
の
保
存
法
則

と
は
、
「向
き
の
量
」
の
保
存
と
、
「活
力
量
」
の
保
存
で
あ

る
。
こ
こ
で
「向
き
の
量
」
と
は
、
系
の
重
心
の
速
度
と
系

の
全
質
量
の
速
度
と
の
積
で
あ
り
、現
在
の
運
動
量
に
相
当

す
る
。ま
た
、「活
力
」と
は
、現
在
の
運
動
エネ
ル
ギ
ー
に

相
当
す
る
概
念
で
あ
る
。
あ
る
物
体
の
「活
力
」
は
、
そ
の

物
体
の
質
料
と
速
度
の
二
乗
と
の
積
で
あ
る
。彼
は
力
学
の

基
本
法
則
を
、保
存
則
と
し
て
把
握
し
よ
う
と
し
た
の
で
あ

２一。ベ
ル
ヌ
ー
イ
が
晩
年
に
取
り
組
ん
だ
の
は
自
然
学
と
し
て

の
力
学
で
あ
り
、
そ
の
基
本
法
則
は
二
つ
の
保
存
則
で
あ

る
。
こ
の
こ
と
は
何
を
意
味
し
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。

こ
こ
で
デ
カ
ル
ト
に
よ
る
惑
星
運
動
の
説
明
を
振
り
返
っ

て
み
よ
う
。
二
。
一節
で
見
た
よ
う
に
、
デ
カ
ル
ト
は
太
陽

の
周
囲
を
回
転
す
る
渦
動
に
よ
つ
て
惑
星
運
動
を
説
明
し

た
。
し
か
し
、彼
の
運
動
論
の
根
幹
に
は
第
二
原
因
と
し
て

三
つ
の
自
然
法
則
が
あ
り
、
さ
ら
に
、第
一原
因
と
し
て
の

神
に
よ
つ
て
、宇
宙
の
う
ち
に
は
常
に
同
一の
運
動
の
量
が

保
存
さ
れ
て
い
る
。こ
の
よ
う
な
デ
カ
ル
ト
の
説
明
様
式
と

『試
論
』
に
お
け
る
ベ
ル
ヌ
ー
イ
の
説
明
様
式
が
非
常
に
近

い
も
の
で
あ
る
こ
と
は
容
易
に
分
か
る
。

こ
れ
ま
で
ベ
ル
ヌ
ー
イ
は
『新
論
考
』
か
ら
『試
論
』
に

移
行
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
体
系
に
妥
協
的
に

な
った
と
評
価
さ
れ
て
き
た
２
）。
確
か
に
、
惑
星
運
動
の

主
た
る
原
因
は
太
陽
の
周
囲
を
回
転
す
る
渦
動
で
は
な
く
、

重
力
が
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
言
う
よ
う
な
数
学
的
形
式
に
従
う
こ

と
を
認
め
た
と
いう
意
味
で
は
、デ
カ
ル
ト
的
自
然
学
か
ら

離
れ
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
体
系
に
近
づ
い
た
と
言
う
こ
と
が
で

き
る
だ
ろ
う
。

し
か
し
、『新
論
考
』に
お
い
て
も
ベ
ル
ヌ
ー
イ
は
数
学
的
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仮
説
と
し
て
の
引
力
に
つ
い
て
は
有
用
性
を
認
め
こ
そ
す

れ
、
何
の
困
難
も
認
め
て
い
な
か
っ
た
。
幾
何
学
者
は
、
規

則
性
の
あ
る
事
象
を
説
明
す
る
た
め
に
仮
説
を
立
て
る
際
、

そ
の
仮
説
の
原
因
を
説
明
し
な
く
て
も
よ
い
の
で
あ
る
。

一方
、
彼
自
身
繰
り
返
し
強
調
し
て
い
る
よ
う
に
、彼
が

認
め
て
い
る
の
は
事
象
の
自
然
学
的
説
明
で
あ
り
、そ
の
た

め
の
自
然
学
的
原
因
で
あ
る
。
そ
し
て
、
引
力
が
彼
の
求
め

る
自
然
学
的
原
因
に
な
り
得
な
い
こ
と
は
『新
論
考
』
に
お

い
て
も
『試
論
』
に
お
い
て
も
主
張
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ

る
。
さ
ら
に
、
『試
論
』
に
お
い
て
、
『プ
リ
ン
キ
ピ
ア
』
に

述
べ
ら
れ
て
い
る
よ
う
な
数
学
的
形
式
に
従
う
重
力
を
認
め

ら
れ
た
と
い
っ
て
も
、そ
の
原
因
と
し
て
中
心
流
の
粒
子
と

惑
星
と
の
衝
突
が
想
定
さ
れ
ね
ば
な
ら
な
か
った
。彼
が
求

め
る
説
明
は
こ
の
よ
う
な
物
体
間
の
衝
突
を
想
定
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
は
じ
め
て
達
成
さ
れ
る
の
で
あ
る
。

太
陽
の
周
囲
を
回
転
す
る
渦
動
に
よ
っ
て
惑
星
運
動
を
説

明
す
る
と
いう
の
は
確
か
に
デ
カ
ル
ト
的
自
然
学
の
特
徴
で

あ
つた
。そ
れ
は
『試
論
』
に
お
い
て
は
放
棄
さ
れ
て
い
る
。

し
か
し
ベ
ル
ヌ
ー
イ
は
惑
星
運
動
の
原
因
に
物
体
間
の
衝
突

に
よ
る
運
動
の
伝
達
を
置
き
、
運
動
伝
達
の
法
則
を
「向
き

の
二邑
の
保
存
と
活
力
量
の
保
存
と
い
う
二
つ
の
保
存
則
の

形
で
把
握
し
て
い
る
。
事
象
の
原
因
を
保
存
則
に
求
め
る

の
は
、『哲
学
原
理
』に
お
け
る
デ
カ
ル
ト
的
自
然
学
の
非
常

に
忠
実
な
再
現
で
あ
っ
て
、ヽ
」の
点
に
お
い
て
、『試
論
』
は

『新
論
考
』
よ
り
も
は
る
か
に
デ
カ
ル
ト
的
な
の
で
あ
る
。

註
（１
）
ベ
ル
ヌ
ー
イ
一族
は
十
七
世
紀
後
半
か
ら
十
八
世
紀

に
何
人
も
の
著
名
な
学
者
を
輩
出
し
て
い
る
。本
研
究

で
扱
う
ヨ
ハ
ン
・ベ
ル
ヌ
ー
イ
は
、
三
全
ハ七
年
生
ま

れ
、　
一七
四
八
年
没
。

（２
）中
村
幸
四
郎
『近
世
数
学
の
歴
史
、微
積
分
の
形
成
を

め
ぐ
っ
て
』
日
本
評
論
社
、　
一九
八
〇
年
、
二
五
二
頁

一て〓０す０【【ｗ一”て・いヽ
ヨ、、』も、ヽ
らヽ
ヽヽ
　ヽ
ヽ
ミ
駄いおヽ
ヽヽ
ぬミヽ

ヽヽ
やヽヽ
ミ
♪ヽ
”Ｃ「・瓢もＰ
ＯｂＯ「・

（３
）
ベ
ル
ヌ
ー
イ
が
逆
二
乗
則
に
向
か
う
向
心
力
の
も
と

で
の
物
体
の
軌
道
が
円
錐
曲
線
に
な
り
う
る
こ
と
を
、

運
動
方
程
式
を
積
分
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
示
し
た
こ
と

は
有
名
で
あ
る
（山
本
義
隆
『古
典
力
学
のヽ
形
成
』
日
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本
評
論
社
、　
一九
九
七
年
）む

（４
）
『哲
学
原
理
』
へ
の
参
照
は
、
す
べ
て
、
ア
ダ
ン
・タ

ン
ヌ
リ
版
著
作
集
の
第
八
巻
に
よ
っ
て
行
い
、
ベ
ー
ジ

数
の
み
を
示
す
。

（５
）
デ
カ
ル
ト
の
場
合
、運
動
の
量
は
、物
体
の
速
度
と
大

き
さ
の
両
方
に
比
例
す
る
（六
一頁
Ｉ
他
方
、
衝
突

で
、
物
体
間
で
運
動
の
や
り
取
り
が
起
き
る
場
合
、
物

体
に
は
動
か
し
た
り
抵
抗
し
た
り
す
る
力
（くこ
が
あ
る

と
い
わ
れ
る
が
、ン」の
力
も
物
体
の
大
き
さ
や
速
度
に

比
例
す
る
（六
六
〜
七
頁
Ｘ
「運
動
す
る
物
体
が
持
つ

力
」
と
い
う
言
葉
は
今
日
で
は
意
味
を
な
さ
な
い
が
、

一七
世
紀
か
ら
一人
世
紀
に
か
け
て
は
よ
く
用
い
ら
れ

た
概
念
で
あ
っ
た
（例
え
ば
ベ
ル
ヌ
ー
イ
は
別
の
論
文

に
お
い
て
、
一様
運
動
に
あ
る
物
体
が
持
つ
力
を
「活

力
」
（ざ
「８
二
お
）と
呼
ん
で
い
る
（．争
ぎ
Ｆ
ヨ

”ｏ「●〇年〓
Ｆ　．‘Ｖ
％（・οミヽ
い　いミヽ
　、ヽ
い　卜οヽ
　ヽヽ
へ　ヽ
ヽ

６ｓヽ
ミヽ
ミヽ
らヽヽ
ヽヽοヽ
・ヽヽ
」ｒヽοヽ
くヽ
ミヽヽ
ヽヽ
Ｆ　一●
οヽざヽ
ミヽヽ
い

”ミ
οヽミ
■ヽ
・へヾ
ミ
ヽ
０ミ
ミ
ヽ
ミ
ミ
ミヽ
ヽヽ
竜
こヽ
ミ
一、、
、，

０ヽ
、ミ
ト、、」、、ミも
ミヽヽ
ヽヽ
ヽヽ
）
ｒ”“∽”●●ｏ
ｏ（
（００●０くｏ・

】哺、い（お
０「
〇
一３
∽
〓Ж∞
ン
ｏ^日
二
〓
・や
０い・Ｈ
・ｒ・〓
”●こ
●́

〓『」”きヽ
ヽヽ
ヽヽ
卜，いヽ
ヽヽ
ミヽ
マ
ミヽ、ミ
、ヽぃ
０ヽ
、、ヽ
くヽ
ら
くヽ
くヽ

もヽヽ
「ヽＳヽ
ヽヽ
マヽＦ　一●
【∽一∽・い０いい（ｕＱＹ
Ｏつ
い∞】‐い０

（６
）デ
カ
ル
ト
は
、小
さ
い
物
体
ほ
ど
速
く
動
く
こ
と
が
で

き
、
ま
た
、
運
動
が
変
化
し
や
す
い
と
考
え
て
い
る

（一〇
四
〜
五
頁
ヽ

（７
）
小
林
道
夫
「ア
カ
ル
ト
哲
学
の
体
系
―
―
自
然
学
・形

而
上
学
。道
徳
論
』
勁
草
書
房
、　
一九
九
五
年
、
三
一

一年
　
∪
彗
一⊆
ｏ
ミ
ｇ
Ｆ
じ
ａ
Ｒ
ヽヽ
２
．ミ
ヽヽ
ヽヽ
ゃヽ
、Ｒ
ヽ

ヽヽ
マ』ヽ
´
Ｈすｏ
Ｃユ
ド
〇「０ご
ｏ”̈
ｏ
コ８
協
・露もＰ
ついｏメ

（８
）
口
≧ヽ
”８
）゙
ヽ
ざ
ミ
秋
い
もヽＱ
ミ
ざ
遥
ミヽ
Ｑ
尽
）ヽヽ．ｓ，

Ｚ
Φて　く
ｏ『オ）
い０■い̈
　一ｏ・。Ｑ‐■ω̈
「
マ【Ｏｃ】）
ｒｏ

∪ほくｏ一〇ｏ「ロゴｏ口一ＱΦ
一”
「〓マ∽一ｏＣｏ
Ｏ”二α∽一ｏ●●ｏ
Ｈいヽ
い‐

ド一い０・■ゞ
ユ∽・卜Юいヽ
）「ｏ・【【ω‐■・

（９
）
以
下
、慣
用
に
従
つ
て
「ケ
プ
ラ
ー
の
法
則
」と
い
う

呼
称
を
用
い
る
。

・第
一法
則
―
―
各
惑
星
は
太
陽
を
一
つ
の
焦
点
と
す

る
楕
円
状
を
動
く
。

・第
二
法
則
―
―
惑
星
と
太
陽
と
を
結
ぶ
線
分
は
等
時

間
に
等
面
積
を
被
う
。

。第
二
法
則
―
―
惑
星
の
公
転
周
期
の
二
乗
は
軌
道
の
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半
長
径
の
三
乗
に
比
例
す
る
。

（例
え
ば
、鈴
木
敬
信
『天
文
学
通
論
』、地
人
書
館
、
一

九
八
三
年
、
七
四
）

な
お
、
ケ
プ
ラ
ー
の
三
法
則
の
表
現
は
一人
世
紀
に

至
っ
て
も
一定
し
て
い
な
い
。
亀
・
∪
ｏ８
８
一８

Ｐ
ユｏ一８
二
お
Ｆ
』ミ
さヽ
ゃミ
ミヽ
ヽ
ヽヽ
Ｒ
こヽ
≧ヽ
ミ
ミ

Ｓ
ａ
湧
忠
一せ
ミ
か
ｏ
ｘ∂
ａ
Ｌ
口

，
一一・いΨ
ぃド

（１０
）
〓
諄
ｏＦ
電
ざ
』一３
お
お
言
）８
８■
●，ｏ８
●”〓闘
絆ヽｑ

】♂
， ｏ■
〓
↓”お澤距
ダヽ
一【∽〇●（Ｏａ∽←コミ０目）
鵬嗜ｏ●ｏョて

い「】日
一すｏ
”び●”∽∽”●０〇
一〇
一〓０
ュ∽〇〇「”二穴）ｏコくＬｏ∽（↓〓ｏ

”ｏ●ｏ「ュ
〓ォ
一〇「く
ｏ「
＞
降
『Ｏ●〇日
】・
く
ｏ一・。）””〓
＞
ン

０２Ｂσユａ”ｏ
スあも
）０，
い。Ｔ
ＮＲ摯

（じ

５
き
ヽ
、お
＼
驚
、
い姜
おヽ
ヽゝ
ヽ
ミ
詳
ミ
ャ
蚕
ミ
´

ヽ
き
ミ
ミ
場
ミ
ヽ
ぎ

Ｒヽ
ミ
ミ
や
』
０
こ
」ミ
』
ヽ
゛
ｔ
電
蕊
諄

ヽ
いヽ
き
ヽ
■ヽ
ベ
ル
メ
ー
ィ
の
著
作
か
ら
の
引
用
は
、

現
在
の
と
こ
ろ
唯
一
の
著
作
集
で
あ
る
』３
〓
●

”ｏヨ
ｏ二
Ｆ
」もヽ
ヽヽ
おヽ
”ヽ
ヽヽ
ｓミ
ヽ
‥
０ヽ
「ヽヽ
０ミミ
ヽ
村
ミ

ミ
、
、
歳
も
己
」ミ
、、
ミ
ぬ̈展
ミ
ニ
甍
ぃ、
、お
き
ヽヽ
ミ
・
Ｆ
騒
”〓
る

８
０ｏ●ｏお
。「
さ
・か
ら
行
う
。
以
下
で
言
及
す
る
論
文

は
す
べ
て
上
記
著
作
集
第
三
巻
に
お
さ
め
ら
れ
て
い
る

の
で
、
以
下
で
は
特
に
注
記
し
な
い
限
り
、
著
作
集
第

三
巻
の
頁
数
の
み
を
示
す
。

（・２
）
こ
の
よ
う
な
運
動
の
理
解
は
、
デ
カ
ル
ト
に
由
来
す

る
。
先
に
見
た
よ
う
に
、
す
べ
て
の
運
動
は
そ
れ
自
身

と
し
て
は
直
線
的
で
あ
る
（第
二
の
自
然
法
則
）
こ
と

か
ら
、
円
運
動
を
し
て
い
る
物
体
に
は
、
そ
の
軌
道
の

中
心
か
ら
常
に
遠
ざ
か
る
よ
う
な
傾
向
が
あ
る
と
デ
カ

ル
ト
は
述
べ
て
い
る
食
全
一〜
四
頁
）。ベ
ル
ヌ
ー
ィ
も

同
様
な
説
明
を
行
っ
て
い
る
（一三
七
頁
）。

（・３
）本
論
文
で
は
、紙
幅
の
関
係
で
定
量
的
議
論
の
検
討
は

省
略
し
た
。

（・４
）
〓諄
いミ
．ヽミ民
をき
くヽ
や
想
ゝ
ミ
ミ
ヽ
ヽヽいヽ
Ｒ
ミ
ミ
こ

まヽミ
ミミヽ
ぉヽいヽ
、き

，
、ヽヽ
独、ぉ、もさ
■
いヽヽ
ミ
６」ヽ
・ヽ
ヽヽ

、ヽ「、ぉ一ミミ、「ヽ
ヽ
（Ｑヽ
ミ％ヽ
・ヽ、マぃ、０ミヽ
ヽヽ
こヽヽ
いコミヽ
οヽヽ
ヽヽ
い

０
ミ
お
お
い
「
き
ヽ
ヽ
送
ヽ
０ヽ電
、ヽミ

きヽ
、
高
いミミ
ミ

き
な
ミ
〓

（・５
）パ
リ
の
王
立
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
は
、
一九
三
二
年
に
も

同
じ
懸
賞
課
題
を
提
起
し
た
が
、ン」の
と
き
大
賞
獲
得

者
は
出
な
か
っ
た
。）■
”
」・≧
一８
）響
ざヽ
ミ
薇
゛
Ｓ
Ｑ

ミ
、、ヽヽ
¨ヽミ０
いき
、」ο、́
ＺΦて
く〇升
Ｌ
）潤
）つてぉ
いっ
はぁ・
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（・６
）
〓
営
罵
ユに，
υけＳ
こヽ
終
やヽいさ
尽
ざ
Ｒヽ
らヽ
いヽ
ミ
』ミ
％

と
とヽ
〓
Ｇご
くヽ
％ヽ
ミヽ
ミ
ミヽ
ミ
ｐ
ｒ】ｏＰ
【ヾ
Ｑ史
お
「
・

〇【口
∽〓当ヽ
ン
一ｏヨ
■

ダ
ラ
ン
ベ
ー
ル
は
『百
科
全
書
』
の
序
文
に
お
い
て
、

フ
ラ
ン
ス
で
始
め
て
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
引
力
仮
説
に
公
然

と
支
持
を
表
明
し
た
著
書
で
あ
る
と
い
う
評
価
を
行
っ

て
い
フ０。　ｏ「
「
”澤日ｏ，
い・ヽヽ
マοヽ
ヽヽもヽ
οヽ
ヽヾ
』『Ｓヽ
ｏヽ
」ヽ』

ヽヽ
」こヾ
ぎミＳヽ
ヽヽ
」「ヽ
ヽヽ
いヽ

ミヽ
」Ｘぜミド『ヽ
％ヽヽ
いヽ
ヽ
くヽヽ
ヽヽ
』ヽ
い∞）

「”ユ́
い０いい→６０「
Ｏ
ｏコｏくｐ
〓０■ｏン
ｏも
ｏω一国Ｌ
＞
〓〇●・

Ｈ〓ｏ
くΩ棠減
弓すｏＱｑ
ｏ〓コ
”●ｏ，
０、マ【ｏ」ｏ●́
Ｚ
ｏて
く
ｏ『Ｆ

】０■０）ｏ・ＯＯＰ

（・７
）今
日
で
言
う
第
一法
則
と
第
二
法
則
で
あ
る
が
、モ
ー

ベ
ル
チ
ュ
イ
の
記
述
に
従
つた
。も
ち
ろ
ん
モ
ー
ペ
ル

チ
ュ
イ
は
「第
一法
則
」、
「第
二
法
則
」
と
い
う
区
別

を
設
け
て
い
な
い
。

（・８
）こ
れ
は
、厳
密
に
は
諸
惑
星
が
円
軌
道
を
描
く
場
合
に

し
か
成
り
立
た
な
い
が
ゴ
）
」で
は
モ
ー
ペ
ル
チ
ュ
イ

の
記
述
に
従
った
。

（・９
）
同
様
な
指
摘
は
、
『プ
リ
ン
キ
ピ
ア
』
の
﹇一般
的
注

解
﹈
（旨
ぎ
Ｆ
８
０ｏコ０■
Ｏ
に
も
見
ら
れ
る
が
、
ベ
ル

ヌ
ー
イ
は
言
及
し
て
い
な
い
。

ｏ「・デＺ
ｏ姜
（ｏヨ・ヽ
」ヽヽ６％οヽ
さ」、、
２
、ヽ
「ヽ６ヽ
お
「ヽ」ヽ一２ヾ
」ヽ

ヽヽ
ゞヽ
ざ聡ヨヽ
こいヽ
】一〓①↓コ一『Ｑ
国０〓一〇目（】哺０い）モ
一一〓
く”ュ”●”

”ｏ”ｅ
●̈
Ｐ
【
ｏ】薇
”
Ｏｏｒｏ●
（ｏａｒＹ
Ｏ”ヨ
σュＱ∞ｏ
Ｃ
・”ご

０・劇ぃ。・

（２０
）
デ
ヵ
ル
ト
と
は
異
な
り
、
一九素
、
恒
星
、
惑
星
の
形
成

過
程
に
は
言
及
し
て
い
な
い
。

（２．
）
ベ
ル
ヌ
ー
イ
は
ま
た
、硬
さ
の
概
念
に
つ
い
て
も
、
デ

カ
ル
ト
と
は
異
な
る
説
明
を
与
え
て
い
る
。デ
カ
ル
ト

に
お
け
る
硬
さ
と
は
、物
体
の
諸
部
分
が
接
触
し
て
静

止
し
て
い
る
こ
と
に
他
な
ら
な
い
（ベ
ル
メ
ー
イ
、
二

七
四
頁
　
デ
カ
ル
ト
、七
一頁
）。
こ
れ
に
対
し
、
ベ
ル

ヌ
ー
イ
は
、硬
さ
を
生
む
結
合
力
に
は
静
止
と
は
別
の

原
因
が
あ
る
と
述
べ
て
い
る
（二
七
五
頁
）。

（２２
）
「中
心
流
」
を
構
成
す
る
粒
子
が
、
太
陽
に
向
か
う
と

き
に
大
き
な
塊
と
な
る
理
由
は
述
べ
ら
れ
て
い
な
い
．

（２３
）他
方
、彗
星
の
軌
道
が
不
規
則
で
あ
る
の
は
、彗
星
が

土
星
の
軌
道
よ
り
外
側
に
長
い
間
滞
在
し
て
い
る
た

め
、渦
動
に
よ
る
変
化
が
小
さ
い
た
め
で
あ
る
と
ベ
ル

ヌ
ー
イ
は
考
え
て
い
る
。
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（２４）
のＦ・〓ｃて”ｏ調
ＬＶ
ミもミ
い亀ヽ

ミヽ
ミ
、ま鷲
ミ湧』ヽοき、

す
Ｑ
ミミ
』Ｓ
ξ
ヽ
ご
ヽ
９
諄
ミミ
ヽ
Ｓ
Ｒ
磁
・８
∽一験

〓
２
一〔員
彗
８
０８
８
お
８
ｏ驀
諄
）
Ｆ
〓
Ｑ
ｐ
一“
”
も
８
・

δ
日
・Ｘ
く
デ

（２７
）
ざ
〓”ヨ
”ｏ日
ｏ“Ｆ
８∪お６ｓヽ
己
姜
、ヽ３
８
”資や
僣

い０ヽ
ミぎミヽ
、いヽ
一ヽｏヽ

〓ヽ
いヽ
Ｓミてヽ
いヽヽ
ヽヽ
Ｆ　一●
０ヽ卜Ｓヽ
」ヽ』

”もヽ
こ
ミ
一ヽ・・・０ヽ
ミ
０ミ
きヽ
ミ
ミ
ヽヽ
おＰ
く
こヽ
ョ
一ヽ
、
ミ
や

ぬ〓ｓミ
ト６６、、、ヽ
も
一ヽ
ヽヽ
ヽヽヽ
や【」】暉∽”●コ０
０”（〕０●０く①̈
卜■ヽ
い

（お
「
・０
日
∽
も
熱
）
δ
日
』
Ｆ

（り
昌
〓
≧
”Ｆ
早
ざヽ
ミ
ヽ
早
οヽＱ
ミ
ごヽ
ミ
Ｑ

で
ご
ミｓヽ
ヽ̈
Ｚ
Ｏて
く
ｏ『″。
い０ヾ
０̈
ダト
”
・∽，ｏＰ
．．『卜ヽ

ｑされヽ
お
ヽヽ
ヽ
”ヽ
くもヽ
ミヽ
」もヽ
・・』０卜ヽ
ヽヽ
いヽ
「ヽ
ｏミヽ
ミヽ』Ｑ、、‐

、
へ∞ド
ミ
さ
ゃ
ざ
、
ぉ
ミ
ミ
計
や
Ｓヽ
ｓ
驚
ミヽ
き

一くヽ
〓こｏヽ
ぬヽヽ
いＦ
一コ
∽〓０”（００し
」刀ヽ
くｏヽ
二ヽｏおい
ヽヽ
∽い一ヽ
いヽヽ
・・

『ぎ“ヽ
「
いヽ
いヽヽ
」ヽ
い
いヽ
ヽ
詭一、ヽ
くヽヽ
いヽヽ
ψ∽０ぃｏ●００
】西”∽”Ｏ『て

電Ｊσ〓Ω”二〇目∽・いＱ囚”（の
ざ
わ
　
さ
と
し
　
工ふ都
大
学
）
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